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Wireless communication technology type

Wireless communication technology

LPWAN

Unlicensed 
Band

Lora、
Sigfox

Licensed Band

NB-IOT

Short-range wireless 
communication 

technology

Wifi、Bluetooth、
Zigbee、Z-ware



Bluetooth technology

Bluetooth

全球通用

短距離傳輸

可同時傳輸語音
數據

高耗低、體積
小

抗干擾能力高

快速創建對等連接

簡報者
簡報註解
全球通用(在2.4GHz ISM頻段工作)短距離傳輸(傳輸距離為10米)Simultaneous transmission of voice data功耗低 、體積小(在連接<Active，Sniff，Hold，Park>的條件下有四種模式抗干擾能力強，安全可靠(使用FHSS（跳頻擴頻）抗干擾)創建臨時的對等連接(只有一個設備可以稱為Master，其餘設備是Slave)     



Bluetooth features

優點 缺點



Bluetooth application

Sports bracelet

headset
keyboard

microphone



Wi-Fi technology

Wi-Fi

IEEE 802.11標準

使用 2.4G或5G ISM 
RF頻段

無須佈線傳輸速度快

無線電波覆蓋範圍廣

簡報者
簡報註解
IEEE 802.11 standard無線電波覆蓋範圍廣  (覆蓋範圍是半徑10m-100m)傳輸速率快 (速度高達54mps)No wiring required (優勢在於不需要布線，可以不受布線條件的限制)



Wi-Fi features

優點 缺點

•



Wi-Fi application

GPS positioning

Intelligent house

Internet



ZigBee technology

ZigBee

適用於868MHz，915MHz，
2.4GHz ISM頻段

蜂窩網絡結構

雙向通信功能

傳輸距離:70m-300m

極低功耗設計

傳輸速度: 
250kbps

簡報者
簡報註解
不同的工作頻段有不同的速率[ 250kbps(2.4G) / 40kbps(915M) / 20kbps(868M) ]�星形，片狀和網狀網絡結構 (一個子節點由一個主節點管理，最多一個主節點可以管理254個子節點)



ZigBee features

優點 缺點



ZigBee application



Z-wave technology

Z-wave

自己的獨立網絡地址
（家庭ID）

傳輸速率: 40 kbps

使用FSK調製

樹狀網路結構

覆蓋範圍：

室內40~60m，
室外100m

頻段為908.42MHz
（美國），

868.42MHz（歐洲）

簡報者
簡報註解
每一個Z-Wave網路都擁有自己獨立的網路地址(Home ID);網路内每个節點的地址(Node ID)，由控制節點(Controller)分配。每個網路最多容纳232個節點(Slave)，包括控制節點在内



Z-wave features

優點 缺點



Z-wave application

Entertainment 
control

Home health

Home control
Energy 

management

Home security



NB-IOT technology

NB-IOT

建立在蜂窩網絡
LPWAN 技術

頻帶寬度:180kHZ

傳輸距離: 15km
傳輸速率: 
50kbps

授權頻段

待機電池壽命10
年



NB-IOT features

優點 缺點



NB-IOT application

Smart street light

Intelligent Building

Smart meter reading



SigFox technology

Sigfox

傳輸速率: 100bps

每台設備每天最多可發
送140條消息。每條消
息的最大大小為12個字

節。

適用於868MHz和
902MHz ISM頻段

低功耗，電池壽命長

傳輸範圍可達30至
50公里



SigFox features

優點 缺點



SigFox application

Parking sensor 

Intelligent water meter

Smart agriculture



LoRa technology

Lora

LPWAN 傳輸技術
可以雙向傳輸

傳輸速率 : 
300kbps

主要在全球免費頻段（無
授權頻段），包括
433,868,915 MHz

傳輸範圍可達15至
20公里



LoRa technology

• 傳輸模式分為3個不同的級別

傳輸模式

Class A
用於基本定時傳輸，強調省電

Class B 增加基本傳輸功能，增加觸發傳輸能力

Class C
提供連續傳輸功能

簡報者
簡報註解
1.雙向終端設備（A 類）：每個 A 類終端設備都允許雙向溝通(downlink、uplink)，並且每個終端設備一個上傳鏈路(uplink)的發射窗口帶有兩個下載鏈路(downlink)的接收窗口。上傳鏈路由各個終端設備自己溝通為基礎，以隨機為時間基礎的小變化(ALOHA 型協議)上傳。然而 A 類終端設備為最低功率，適用於僅需要上傳鏈路溝通的應用終端設備系統。為了省電，下載鏈路只會在上傳鏈路溝通完後開通一小段時間。 2.具有排程接收槽的雙向終端設備（B 類）：除了 A 類隨機接收窗口，B 類設備將在預定的時間打開額外的接收口。這個接收窗口的功能使終端設備接收來自 Gateway 的時間同步信號。這項功能允許 Gateway 知道哪個終端設備正在聆聽。 3.具有最大接收槽的雙向終端設備（C 類）： C 類終端設備幾乎連續打開他的接收通道，只在發送時關閉。



LoRa features

優點 缺點



LoRa application

Smart agriculture

Parking 
monitoring

Logistics tracking



欲知詳情請洽...

FAE team
蕭翔文(Alvin)    alvin@aeneas.com.tw (02)87974259#628 

葉昇晏(Allen)    allen.ye@aeneas.com.tw (02)87974259#635
許哲維(Leon)    leon@aeneas.com.tw (02)87974259#636
王立文(Leo)      leo@aeneas.com.tw (02)87974259#720

高士軒(Johnson) johnson@aeneas.com.tw (02)87974259#637
林佳慧(Amber) amber@aeneas.com.tw (02)87974259#629
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